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Preed kilkunastu luty absolutnymi hitami
byvly projekty moduldw cyvlrowych wolto-
mierzy i amperomierzy, wykorzystujgcych
uklady scalone ICL7106 oraz [CLTI07.
Obecnie budowanie we wlasnym eakresie
takich miernikiw jest nieoplacalne, ponie-
wai na rynku moina Kupic niedrogie,

Modul PMLCDL 1w kompletny 3.5-cvirowy
wiltomierz nopigena stalego @ wyswiellaczem
LCD o 200mY
(=199 9mV.. +199.9mV), zasilany napigciem
stalvm w enkresie 8...12V, pobierajgpcym prad
okolo ImA. Wykoroystanie modulu jest nie-
smicmie proste, o ile tylko silany jest on
z haterii Jub niezaleznego zasilacza — pokuzu-
je o rysunek T

Co bardeo waine, MODUE NIE MOZE
MIERZYC NAPIEC WLASNYCH". Inny-
mi stowy obwody dolgezane do zociskow
wejsciowych powinny by zupelnic niczale:-
ne od napigeia zasilajgeego modul. Wejscie

Fakresie  poOMIATOWYm

pominrowe, a W srezepdinoscl kodedwlka
oenaczona IN- jest w pewnym sensie , phywa-
jgca” = wocrasie normalng) pracy wewnglrene
obwody powodujg, Ze na  kofcdwoe
IM- wystgpuje napigcie Ux — jej potencial jest
o okoto 3V nizsey od dodstnlego napigcia

Rys. 1

fubrvezne modoly woltomierzy, Tukide w
ofercie AVT dostgpny jest tani i bardzo
poiyteczny modul woltomierza o oenacee-
nin PMLCDL, pokazany na fotografii tytu-
lowej. Modliwodel jego wykorzystania sy
ogromne, jednak trzeba oweglgdnic jego
specviike | pewne dodatkowe wymiagania,

Fasilani I'I'It'lﬁjlll'l.l. () jl.'.\[ LALNBCAIME CAETWO-
nym kolorem na rysunku la. Mozoa powie-
dried, e mierzone napigeid muszy niejako
dostosowad si¢ 10 [Ego dziwnegoe napigcia
(migdzy kofdcowky IN- a plusem zasilania
moduhu), kidre sresztg w kasdym egrempla-
rzu  jest nieco inne 1
Ux=2 4V.. 3.2V,

Wejscie pomiarowe (IN+. IN-) na pewno
nig jest wWigs typowym wejsiciem rdinicowym
i mie mofe na preykiod mierzvé napigd
AW poblitu’™ ujemnego napigcia zasilania, Jak
wskazuje preekreslony rysunek 1h, wejscia
pomiprowego [IN- nmie moina lgeeyd am
2 ujemnym, ani ¥ dodstnim biegunem zasila-
nia modolu, o takze nie wolno wymusead
jukichkolwick smian napigcia Ux. Wlasnic
tego rodlzsju wsilowania umemozliwiajg pra-
widlowy pomiar, a nawel mogy spowodowad
uszkodzenie modulu, o czym przekonali sig

moze  wynosic

b)

"y,

BRGHAORRENR T

i

Niniejsey artykul opisaje nie tylko modli-
woskcl | propozyeje wykorzystanin, ale tei
specylicene cechy i ograniczenia, Podane
informacje pozwola unikngd stresdw
i porazek prey prdbach wykorzystania tego
podytecenego moduln.

niektirzy urytkowmey meswiadomn proble-
miu. Majprostszym sposobem ominigcia prob-
lemu jest sasifamie moduly ¢ niezaleinego
irddla, nigpolgczonego galwanicznie 2 obwos
dami napipé micrzonych, ma provkfad z bate-
rit fud zasilacza wiyekowego, cryli wedlug
rysunku la. Preyezyny inkiej sytuacii i bar-
daigj slozone sposoby ominigeia tego ogrni-
cremia podune fostany woirzeciej Czgsch amy-
kulu.

Zmiana zakresu
Zakres pomiarowy moina dowolnie zmienind
prze wymiang (wlnowanie) dwach rezysto-
row RA, RB. Pokazane sq one na folografii
2a. Schemal dzielnika pokazany jest na
rysunku 2h. Oryginalnie miemik ma zakres
pomiprinwy 200mY, a sygnal wejsciowy e
jest thumiony. Element zastosowany jako BB
o gworn (wartosd wynosi 01, Natomiast RA
ma wartode T0ME2

W oulodee zawartej w pudelku wyszcregiol-
miono konkretne wartosct RaA, RB dia réenych
rakresdw pomiarowych, zspewnajgee rezys-
tancje wejsciowy rdwng dokladnie 10ML2
(brakujgee wartofel dla zakresu 2V 1o
RB=40M0, RA=10MLL). W plvike moena
wlutowad randwnn rezystory SMD, jak ez
klasycrne rezystory przewlekone. Prey tmkiej
emianie & modulu treeha wiylutowad istmgjqce
dwa reryvstory SMD (10MLE | 2worg O,



Warto jednak wiedzied, 2e dln uzyskania
potrzebnych zakresdw moina zastosowad
zupelnie inne wartoscl rezystordw niz pisdane
w ulotee, Chodzi praeciez tylko o o, by sthu-
mi¢ napigcie wejdciowe mnig) wigeej 10-
100, 1000- albo 10000-Erotnie, co uzyskuje
sig prey stosunky RB/RA rdwnym odpowied-
pio 9, 09, 9949, 9999, A do ego moena wyko-
reysind rezystory o roemaitych wartosciach,
byle ich stosunek byl prawidiowy.

I tnk aby uzyskac zakres pomiarowy 200V,
sypnal wejsciowy treeba stlumié 1000-krotnie
(RB/RA=999), Nie trecha jednak obowigeko-
WO SIOSOWAL  PROPOTOW anych re@ystoniw
RB=090MELY, RA=10KLL Moina astosowad
rexystory RBE=1ML}, RB = [01k2 albo
RB=19.8k8). RA=2000). Tlumicnic begdeie
prawidlowe, 1ylko rezystancia wejsciowa
bedzie niezbyt duda, odpowiednio wyniesie
okolo 1ML 1 20k(L Co bardzo istotne, weals
nie muszg 10 byé rezystory o scidle okredlo-
nych wartodcioch. W module zastosowany
jest potencjometr montazowy  porwalijgcy
skorvgowad zakres pomiarowy na dowalnym
gakreste (potencjometr ten nie jest wlgezony
w obwdd deielnika, tylko w obwidd napigeia
wrorcowego), Dlotego stosunek RB/RA nie
musi byd dokladnie rdwny 999, Rbinica mode
wynicsd nawel kilka procent! Odehylka zosta-
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Tabela 1

nle skorygowana potencjometrem. Dilatego w
prakiyce dmialo modna siosowal |, okragle”
wartodcl, byle byly 1o stabilne rezystory meta-
lizowane. Preykladowe wartosci RB, RA
podane s w tabeli 1,

W nlektdryeh zastosowaniach meeliwodd
zastosowania w dzielniku rezystoréw o nomi-
natach enacenie ponizej 10ML2 ma duze zna-
crenie prakiycsng, poniewss nalery wzige
pod uwage, ke ma to byd prayread pomiarowy
i dzielnik wejsciowy nie powinien pogorszyd
jego  stabilnodei. Tymezasem  populame
rezysiory o nominale 10MC) czesto majg bar-
dzo sloby stabilnosd temperaturowq, Nalezy
podkredlic, #¢ w dziviniko zawsze naledy
zastosowad stabilne regystory metalizowa-
ne, Chod stosunek warloscl moze rdznié sig
od teoretycznie wiyliczonych nawet o 5%, jed-
nak nie powinoy to by¢ zwykle, popularne
rezystory o tolerancji 5%, nawet o warodc
indywidualnic dobierane] za pomocy dokbad-
nego micrmika. Naledy zastosowal stabilne
rezystory precyzyjne o tolerancii 1% lub 0,5%
Nie chodzi o warodé, tylko wiadnie o stabil-
nodé cieplng i diugoczasows, dlatego dla
zakresu 20V moina na preykiad zastosowad
wartodci RE=3116k(2, RA=3,24kL2 albo nawet
RA=332K02, co daje odpowiednio stosunek
97.5 1 95,2 — maczgeo roiny od teoretycene-
;-:Pu ';J'E].

W kasdym preypadku po zastosowanii
dzielnika nalery preeprowadzié kalibracyg,

kidra skoryguje takic odchyiki deiclnika. Na
wejicie treeba podad napigcie stale o wartosc
okolo polowy wartoscl maksymalnej zakresu,
ceyli np. dla zakresu 20V mode 10 by napig-
cie 10..18Y, To napigeie wejsciowe trzeba
rmierzyd  dobrej klasy  woltomierzem,
i NASIEPNIE 0 POMOoCH polencjemetri monia-
rowego awarlcgo w module ustawil tikie
sama wskiazanic na jego wyswietlaceu,

Przyrzady wielozakresowe
Maodul PMLCDL moze sluzyé w preyregdach
wiclozakresowych. Dazielnik napigeia do
wiclozakresowego  woltomierza  mozna
wykonad z pojedynczych rezystordw. na
preyklad wedlug rysunku 3, ale lepie 2do
bvé gotowy drabinkg w postaci fabrycinego
clementu, Rysunek 4 preedstawia sposob
realizacji wiclozakresowego amperomicrzi
Do preclgerania zakresow mozna wykorzys-
tué preetgeenik lub preekadniki. W obecne)
erze elektronizacii w minrg mozliwoscl zustg-
puje sig elementy stykowe kloczami elekiro-
picznymi, chodhy ¢ kostck CMOD4066,
4051..4053. W ukladzie z rysunku 3 bezpo-
gredmie zastgpienie stykdw kluczami clekiro-
nicznymi (np. 4066) jest niemoihiwe. Jednym
z problemdw pray elektronicznym prrelycis-
niu jest wytrzymalosé napigciowa, drugim

Rys. 4
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megerowa rezyvstuncia kloeey  elekironicz-
nych. Rysunek 5 pokazuje 1 wyjasnina interc-
sujgey sposob realizacii obwodu wejsciowego
woltamiersn, omijujgcy 1@ ograniczenia deigki
sprytnemu wigezeniu klucey (diody eabezpie-
ceajgee D1, D2 mogy bydé diodami krzemo-
wymi o makey uplywnodcr;, modna je zasiypic
diclonymi diodami LED). W preyvpadiu
amperomierza rezystancia | maksymalny pryd
kluczy analogowych powarnie ogranicza ich
wykorzystanie do precljceania.

Pomiar réznych wielkosci
Modul PMLCDL sy do pomiaru napigd
stalych. W celu stlumienia preebiegdw zmien-
nych na wejsciu pomiarowym umieszcrony
jest filir dolnopreepustowy  (R3CS5). Do
pomiaru napigd smiennych potreebny jest
preetwornik ACDC. Rysunek 6 pokuruje
prevkind realizac)i prosiego  prostownika
aktywnego, a rysunek 7 - preetwornika

prvwdziwe] wartosel skulecane)
(Truc RMS) z kostkg ADT36,
Przed takimi przetwornikami
wystgpuje oceywiicie omdwiony
WEEEAnTE]
Malezy zwrocié uwage, 2e w

Rys. 7

deielnik  napigeia. o

0w

swtigeku ¢ duesy reeystancyy takie- Ax "
go deielnika (10OMLY) 1 obecnos- o
ciy pojemnosel montazowych,

prey pomiarze napigc smiennych Rys. 8
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wymagana jest  kompensacja
cepstotiwosciown deielnika s pomocy kilko
kondensatordw — patrz rysunek 8. W pros-
tych miernikach kompensacja tn mimo
wigystko mie jest by skutecenn 1 preyregdy
takie miersy poprawnie prechiegn o cepstotli-
wodciach do co najwyiej ThHz ledli ktod
choiafby miereyC preebiegi w sterseym zakre-
sie¢ cagstothiwosci, powinien zastosowad
dricinik wejdciowy o mnicjsre] rexysiangji i
we whasnym rakresie dobrad kondensatory

kompensujgee, zehy  uzyskad  potreebnoe
pasmo.

Modul PMLCDL moze tez sluzyé do wielu
innych celéw - na rysunku 9 pokazany jest
previdad réahzach wielozakresowego oimo-
mierza W kaddym prevpadio nalezy pamig-
tad, #e modul powinien by¢ zasilany r nieza-
lednego msilacza albo 2 baterii.



Preed kilkunasto laty absolutnymi hitami
byly projekty moduléw cyfrowych wolto-
mivrzy i amperomierzy, wykorzystujgeych
uklady scalone ICL7106 oraz 1CLT107.
Obecnie budowanie we wlasnym zakresie
takich miernikdw jest nicoplacilie, ponie-
wii na rvnke moina kupi¢ miedrogic,

Punkt dziesietny

atosownie  do  zastosowanego  dzielnika
i wybranego sakresu pomiarowego nalezy
zadwierié na wyswietlaczu odpowiedni punk
dziesipiny. W module fabrveenie wilyczony
jest punkt daesigtny preed ostatnig cyving, oo
spowodowane jest Zwarciem pary punktow
F1. Porostale punkty dziesietne wilgcza sie,
ewierdpge (kroply cyny) punkty P2 dia zakresu
20% orae P3 din zakrese 2V (Fabrycena ulotka
gawicra higdne informacje). Widad to na foto-
grafii wstgpnej. Docieklivg Cavielnicy bedg
sig zastanawiad, jak sterowad punktami die-
siginymi w pezyrzgdach wielozakresowyeh,
Owdi jak wiadomo, do sterowania wySwietla-
czy LOD wykorzgystywane sy preebiegi pros-
tokgtne o wspdlczynniku wypelnienia wyno-
segeym dokludnie 50%. Chodia o to, 2eby na
elektrodach elementdw wydwiellacza (Scislej

IOIASaNIE
PUILBYL

fabrvezne modofy woltomierzy, Takie
w ofercie AYT dostepny jest tani i bardzo
poevieceny modul wollomierza o oendcze-
nin PMLCIYL, pokazany na fotografii tytu-
lowej. Modliwodci jego wykorzystania sg
opromne, jednak treeha uweglednid jego
specyfike | pewne dodatkowe wymagania.

migdzy dang elekirods a elekirodyg wspolng -
BACKFLANE) nie wysigpowaly napigcia
stike, ktdre powodujg sevbkie usehodieenie
wyswictlacza. Sterowanie prostyeh wydwicl-
lacey polega na tym, e na elekivodg wspdlng
caly cras jest podiwany preeheg prostokginy
o ceestotliwodct  kilkudziesigein  hercdw,
Podanie na dany segpment przebiegu o lej
samej fazie nie Zmienia stanu Wgo segmentil,
Podanie prechiegu o precciwneg farie powo-
duje wilaczenic danego segmentu (staje sig on
ciemny b Jak pokoeuje rysunck 10, standac-
dowo do sterowamia punktami driesigtnymi
wykorzysiuje sie bramki EXOR, a w prost-
seyeh preypadkach swykle mwertery Iulb
nawet zwykly obwéd  opéiniajyey RO
Wearystkie te rogwigzania wykorzystujg prie-
bigg oryginalnie podawsny na elekirodi
wspdlng BACKPLANE. Nalery podkreslic,
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Nimiejszy artykul opisuje nie tylko moili-
waoscl | propozyeje wykorzystania, ale tez
specylicene cechy i ograniczenia. Podane

informacje poxwoly unikngd  stresdw
i poraiek przy probach wykorzystania tego
poeylecenego modalu,

e te dodaifowe obwody MUSEA BYC SZASI-
LANE tvm samym ovfrowym® napieciem
masilania, co pozostale obwoedy cxfrowe, a fo
napigcie w kostkach  rodzing  TCL7106
dostepne jest migdzy dodatmiq szyng zasila-
mig o kodedwks oznaczong TEXT (okolo
V) Enow chodzi o o, zehy unikned napied
stalveh na elekiodach wydwictlacza LED,
Dla dociekliwych pomocny bedeie rysunek
11, pokarujgey obwody wewngtrene cepsci
cyfrowe) ukladu scalonego, w tvm obwody
kodcowks TEST, kb petni podwijng rolg
koncdwka testowe) (wwarcie &) do plusa zasi-
lania wijeza wszystkie sepmenty wydwictla-
CEa) OraZ pomocnicrego wyjsci oyvfrowego”
napigcin zastlania do sterowania punkiu dezse-

Sgtnego,
Woopisywanyvm module kodcdwka TEST
nic jest wykorzystana, Zostosowans bowiem
Prosty, metypowy sposdh

Rys. 10 sLerowania punkidw
deiesiginych.  Mianowi-
LA cie jesh Zadnma z par
| " VDD s Jve punkitw P1, P2, P3 nie
IR BACKPLANE 1 160nE jest zwarta, wiedy na
D_ [TH 1ML V4 sepmenty punktow deie-
L W sigmych ]'.lt'l\lilw-;ll'l_}' jest
8 D_ i Shaorady przex rezystory 510k£2
E eiakird 'E E’.,,m ;_ praebice sterujgey elek-
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wicksoe) crestotliwoscl. Jest to prachieg wew-
ngtrznego oscylatora takiujaeego ukkad wolto-
mierza, Uklad polgezen obwodu sterowania
punktami deiesigtnymi pokazany jest na
rysunku 12a i fotogralii 12h. Z jego analizy
wynikajy dwa waine wnioski, Jeden mdéwi,
#e jednoczednie modna wigezyd  nawet
wrzystkie punkty dziesicine (co w prakiyce
nie ma sensu), Drugi, wainiejszy, wskazuje,
iz w miernikach wielozakresowych nie moina
stosowad tranzystordw, Do wigczania punk-
tw delesiginych modna stosowad preelges-
nik, przekaznik albo 27 kluce snalogowy np.
# kostki 4066 lub 4053 wedlug rysunkn 13
prey caym kluce CMOS ma by zasilany tym
samym napigeiem, co maxdul,

Zastosowania

Naledy podkreslid, ze obwid kodedwki
M- jest dziwny. Na pewno moze pelnic i pelni
role obwodn napigeis odnlesienia (wzorcowe-
g0) o wartesel okolo 3V, ale nie ma cech pra-
widlowe] sziuczneg] masy, Co bardzo waine,
# koncdwki IN- modulu nie mozna pobraé
wigeej niz 0, lmA pradu, natomiast moe tam
wplywad prad o wartogci 20mdA, a nawet wig-
cej, jok pokasuje rysunek 14, Dzigki temu
moina dolgezyé roemaite obwody migday
dodatniy szyne zasilania a wejsciem IN-.

interesujgeyeh aplikacji. W karcie
katalogowe] tego ukladu scalomego
podany jest na preyklad schemat
prostego termometry = czujnikiem
dicdowym. Choé tego schematu
mit moznia wprost zrealizowac
Prey  uiyciu opisancge modulu,
moina wykorzystad podobne roz-
wigzanic, Ma rysankuo 15 pokaza-
ny jest przyklad realizacyi termo-

Al skHz iz oscyistoe) i
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o puniching cho atabl ody
ity BACKPLANE

metru 2 czujnikiem diodowym Rys. 12a
{ranzystorowym) 2 dodatkowym
W MAacnaiczem operacyinym. Rys. 12b

Zgodnie # rysunkiem 14, w ni-
czym nie przeszkadza faki, ze do
wejdcia IN- modutn wplywa kilka
miliamperdw pragdu  plyngeego
preez R1, RZ, P1, D1, Ogdinie bio-
rac, faden w taki sposab dolgczony
uklad nie moze wyciggad” z Koi-
cowki IN- wigoee) miz 0, ImA (rys.
14a), bo zmieni o wyslgpujace
lam napigeie wWzorcowe | Spowo-
duje bledne wskazama.

Tu jeszcre raz nalezy podkres-
li¢, ze problem ingerencii w obwdd
wejscia IN- nie wystepuje, jesli
#rodio zasilajgee modul PMLCDL
jest zupelnie niezalezne od obwiodu
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Fridlo zasilania w mektdrych mstosowamach
jest mie do preyjecia. Ponadto rnaczna capéd
uryvtkownikow cheinkaby wykorzystnd modul
fak. zeby jedno & wepsd pomisrowych byvlo
dolgezone do ujemne) seyny zasilania modulu
{enacime rawdzie) do dodatneey), Tymczasem
koncdwk IN- w zadnym wypadku nie wolno
dolgead am do ujemngg, am dodatme) sevny
Musi ona tak, jak chee
powewngtrzny obwid sterownnia wytwi
rzajgey noapigcic odniesicnia okolo 3V, W
niekidrych syvtuacjoach, ale nie zawsse, wystar-

zasilania wwisied”

CEUJQCYIM FORWIgEaNIEm  moge okazad
wnacniacza  réznicowego
wedlug rysunku 16, Warto tu zastosowad
populamy precyryjny WEMBCNHINCE OPeTacy|-
ny OP-07 (mapgcie nigerdwnowadenia poni-
zej 0.25mV, dryft ponize] 2,5uV/K) i crtery
jednakowe resystory precyeyine. Nominalna
WIAIOSE rezvstoniw nie jest najwasniejsza, ale
powinny byE idemtveine, mozna je na prey-
ktad wybrad 2 wigksze] ilosci 20 pomocy mud-
timetra cyfrowepo, Reecs ter w tym, 2¢ ahy
nic zabureyd pracy wewngtrenego obwodu
napigcia odniesienia, prgd plyngey przez
reeystor BE nie mode byd wigksey nid prod
plynycy prece potencjometr montazowy w
module (okolo O0,ImA) - patrz rvsunek 14,
Prey zasilanin modulu napigeiem 12V reevs-
tancje rezysiordw RC RD, RE, RF powinny
wige by wicksze mi 45kEL Ukbad wedlug
rysunku 16 po dodgereniu punktu C do min-
si zosilania (V-) bedrie poprawnic mierzyvi
napigcic w punkeie E. W praktyoe nalezy jed-
nak wigl pod uwage, 2o wepscie {punkt E)
takiego miemika ma niewielks rezystancje

'1:Il;"'

FAastOSOWaEnE

WOLTOMIERZE PANELOWE

 Wyswietlacz
: LCD
Kod zamawienia:
PMLCDL

= Lzulosc:
200 mV
* Dokladnosc:
+{- 0.5 "
= Automatyczna
detekcja polaryzacji
* Impedancja wejsciowa;
=100 MW
* Napiecie zasilania: 8 VDC

wejsciowy 1 7e wyplvwa zen pewien
{niewielki) prod prey dolgezenia punkiu
C do ujemnego
Ponudio jeshi #rddbo napigoin wystgpujig-
cepo w punkcie E bedzie mied niczerno-
Wi rezysiancie wewngtrzog, o tak jest
prawie rawsze, wiedy rezvstancia #rddla

bieguna rasilonia.

A=AC=RD=AE=AF
355 115 4]

{40

doda s do wartosel reevstora RE, co AF
oczywiscie spowoduje blagd pomiaru D ¥=
Wiasnie # wgo powodu, #¢ rezystancja  Rys. 16
Frddin dodaje sig do meeystancil wejscio-
wej, takie rozwigezanie ¥ prostym  Rys. 17
warmacmaczem rodncowym woowielu
h ; . 0] v
sastosowaniach nie zda egraming, N D
stety, prosty sposob 2 rysunku 16 nie jest L
godny polecenia. W niekidrych prevpad- - 1 i _—

kach, gdy koniecenie treeha mierzye
napigcia wostosunko do ujemne] szyny
zasilanin, wystarczy dodaé jeszcee jeden
wzmacniac: operneyiny w roli widrnikn
Pomaocny muie sig okarsd ukisd wedlug

£ H_J——1 ] »-

rysunkn 17 » tamg kostka LM3SE o
Dodatkowy wzmicniace operacyjny na

wepsciu pogwala uniezaleznic
rezysiancyi wewngirznej Frodia sygnalu
MNigmniep (e nie jest 1o ukiad doskonaly,
pomiewar mima obeenodcl dodatkowegn

stg o

reEystora scueajgeego Bx mie jest moili-
wi ueyskanie napigcia UE ridwnego zem

minimalne napigcie no wyjsciu bedzie
ragdu miliwolta, zalesme od whasciwos-
Cl WZINACTIACZa OPEracynego | stosunki
wartosci  RE/Rx.  Ponadio  trzeba
uwrglednic nicdoskonalodd wemuacnia-
cry operacyinyeh. ewliszcen napgoic

Rys.

, | A
by
F AC
L
L] Tedd P2 10
v

nigzriwnowazenia (rzedu kilkn mV)
i dryft tego napiecia
(reedu 0.0ImV/K),
co prey rordzielezos-
¢l modulu rbdwne]
L ImY moze mmaceg-
cor pogorseve doklad-
e

Aby pracowal w
szersrym zakresie na
pigd wspdlnych, mo-
Kla-
SYCEMY  WEIMACHIE
rdEncowy 2 (rzema

na  rostosowad

WEITIAC RO 'il]'lL'-
racymymi wedlug ide
¢ rysunku 18, Takee @
tu, #chy nie pogorseyd

|1.u".1|1|"|:n LI nile-
F :h_'rl\'. FASIOS0W L
LED i i
Kod zamawisnia WEMACHIACEE  precy
PMLED tyjne. Malezy pray

Iy malwiEye, e jesli dwa wenmacnincze wej-
feiowe mialyby pracowad 2 nupigciami na wyj-
scinch bliskimi potencjalowi sovny Ve, wyma-
gane jest albo mstosowiane tsdno osmgalnyeh
1 kosztownych, precyvzyinych WzZmacniaczy
¢ wypsciem rl-o-ral, albo dodame obwodo

Jesrcee hardzie) wjemnega”
din wrmacniscza riamicowego, Tak coy inmcee]
rnaczgen komphikuge to uklad, Nie jest wige
fotwe enalesienic prostego sposobu g ponmar
napipd bliskich wjemnego napigein zasilania,

ppbecia easilanin

ponmiciwez W wiel sastosowaniach wykorsysti-
fiie odelrielnego rastlaces cry bateni nie weho
da w gre. a dodanie wemacnioce rornicowego
pogarsan parmmetry | kemplikoje uklad. Roe-
wigzanic kie jednak stmiege. Takie saskakug
o roewigaanie ostanie przedstawione  jako
oddaelny projekt w dinale E-2000 w jednym
# najhliEszych numerdn



ot

Praed Kilkunasiu laty absolutnymi hitami
bty projekty moduldw cyvfrowyeh wollo-
mierzy i amperomicerzy, wykorzystujacych
uklady scalone ICLT7106 oraz ICLTI07.
Obecnie budowanic we wlasnym #akresic
takich micrnikdw jest nieoplacalne, ponie-
wai na rynki mofna Kkupié niedrogie,

Specyfika | ograniczenia

- tylko dla dociekliwych

Specyfika 1 ogramezenia dolycrgoe wejscia
M- wynikajg # fakiu, iz w module pracuje
uklad scalony pochodzgey 2 niezmiemic
popularne] rodziny wywodzgcej sig od
ICL7106, Nie jest w wprawdzie scisty odpo-
wiedmk, chochy diatego, ze modul ma funk-
cig wikarywama nn wyswietlaczu shyt nis-
kicgo napigcia zasilinia (LO BAT), niemnieg)
podstawowe Tunkeje sy zpodne 2 ukladem
ICL7106, Nawet rozklal wyprowasdzen jest
podobiy jak ICLT106 w wersji SMD (MOQFP
440 - rysunek 19 preyda sip dociekliwym,
ktdrzy bedy choieli blize] poznad budowe
i dzimlanic modutu PMLCDL. Wasnicjse od
rozkiadu wyprowadzen jest Zrozumienic #isi-
dy denttania @ okladu polgczen woltomicrza,
Tu pomecy bedeie rysunek 20, pokazujgey

PIILBDL

OIZYSTaNIE

fabrycene moduly waollomierzy, Takze
w afercie AVT dostepny jest tani § bardzo
poeyleceny modut woltomierza o ofnacte-
niu PMLCDL, pokaeany na fotografii (ytu-
towej. Modliwosci jego wykoravstania sq
ogromne, jednak trreba vweglednic jego
specyfike i pewne dodatkowe wymagania.

migdzy Kofcowky COMMON o dodatnim
bicguncm zasilamia bardeo siabilne napigcie
o warlofei oketo 283V (w praktyce
2.4..3.2V), Lo napigcie jest wykorzystywane
jako napigcie wrorcowe likie w omawianym
musbule PMLCDL. Jak pokazuje rvsunck 20,
wyrozmene mehieskim kolorem rezystory R
(30L0LY), B2 (9106 1 potencjoimelr ot
zowy (2000 wylwarzajy napigcie weorcowe
o wartose 100mY, wysigpujgee migdey kor-
cowkami REF HI = REF LO, napigeie, kidre
jest niezbgdne do pracy w roli woltomicrza
o rakresie H0mY,

Sam vklad scalony ICLT 106§ pokiewne s
hardzo elastyezne | modna je wykorzystywad
nit wicle sposobdw, ponicwiz Koncowki wej-

liz;iil =

Niniejsey artykul opisuje nie tvlko modli-
wodel | propozycje wykorzystania, ale ted
specylicene cechy | ograniczenia, Podane

informacje  pogwoly  unikngd  siresow
i poradek prey pribach wykorzystania lego
podyiecencego modubu.

geiowe nopigcin odniesienta (REF HI, REF
L0, kecdwki wejscia pomiarowego (IN HL
IN LOY omz koficdwka COMMON nic sz
wewngtrznie polaczone, o uklad ich polyceen
moge byd inny, niz pokazoje rysunck 20
Znow speregdly nie sy istotne. Wazne jest,
e w prezentowanym module jest inaczej

koticowki REF LO, COMMOMN 1 IN HI =5 na
stile potgeeone sciezkami nu phytee § 1o w taki
sposib, e bardzo trudno byloby je rozlgeeyd
bew rvevka wszkodzenia moduiu. A winsme
fakt polgeeenia kodedwki COMMON § IN
LY, co zazndcione jesl na rysunku 20 kixlor-
rem czerwonym, jest powodem, dia Kidiego
modul nie mode miereyE owhsnych™ napigd.
P prostu wejscie pomiarowe modubn oenicaone

Rys. 19

podstawowy  uklsd  aplikacyiny  kosiki g ﬂlc; 3 éjgi g # E

ICL7 10 oz rysunek 21 preedstawiaggey 5| osc 1 E g FEiITE:

budowe analopowe] czedel kostki 1CLT106. 7] TEST i

Wazystkie szcezegdly mie sg istome, Najwai- 1l ¢ [#6] REF HI )

migjsze jest, de kostka zawiera obwod pelnig ML e E g s T L D e
5 ¥ a n . ! -

cy role #rddla napiecia odniesienia 1 jest 1o ::_ me Tl = az G

abwad zwigzany 2 wyprowadzeniem ozna- cLrron  [35] common TesT CT—J) 2 El 3

caomym COMMON - obwody te zaznaceone M osc 3 LT e -

54 oL 1YSU ku 21 kolorem miebieskim. Miano- N LD o | PelCraen g

Y TETIRIENLS s oresiet . 19" ui 2y oscz [Tl M) 20 BF

wicie w strukturze zawara jest disda -’.c_anrra i ose 11— 7 widok & gary e POL

o napieciu 6,2V, Credd napipcia z te] diody FoR ve ]| 2 ABS

{okolo 28V prece wewngtrzny daielnik e 2w BpilT || b E3

rwykly dindy podiawana jest na wemacnince — 5 G2 (10l o1 T {w 4 F3

operacyny sterujmey tranzysiorem polowym, =] B LT, 55 a 58 96 17 45 18 20 2138 s

Zrodlo pradowe oznaczone X o wydajnose A3 11008 |:| |:| |:| H |:| HH |:| |:| |:| |:|

I0uA petni pomocnices, mako znaczgeq rolg, (10900 Ase [13 -

Uklad jest tuk zaprojekiowany, #e uirzymuje A1 F1 @1 E1D2CE B2 AZFZ EZ D3
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COMMON

T
IN LD ¢
KLUCIE ANALOGOWE

INTEGRATOR
—
L2 L) Da
crgdad ;
ayfrenwey
AT
KOMPARATOR

ICL7106

IM- i kofedwhka IN LO ukladu scalonego sg na
stale preybite” do kodcdwki COMMON,
ktdre] napigcie jest migsze o okolo 3V od
dodatniego papigeiz zasilania, Poniewaz
wewnetrene Aridio pradowe X ma wydajnose
tylko 10uA, a wartosei nerystordw obwodu
napiecin oduiesienia (R2, B3, POT) sg dogd
duie, doljczenie kodcowki moduly [N- do
napigeia nizszego niz .normalny” potencjal
koticowki COMMON spowoduje Scigganie
Lego punkin w dil, co oenacead bedrie zwigk-
spnnic napiecia odniesienia i Amnicjsanie sig
wikarad nn wyswictlaczo, Mowige najpros-

Tt

V-

ciej, proba emierzenia  wiasnego™ napipcin,
seisle) napipcia w zakresie wlasnego napigeia
zasilania, spowoduje zmiang napigcia odnie-
siema.

Oxaby znajgee deialanie ukladu ICLT106
{oraz of, kttrzy starannie przeanalizujg infor-
mucje podane w o dwuczesciowynm ariykule
o tej kostee woserii Najshynniejsee aplikacje
w EdW 50 6 2 roku 1997) mogg driwid sig,
dlaczego konstrukiorzy moduiu PMLCDL
astosowali takie wlasnie, ngprostsze rozwig-
sanie, krore powainie ogranicza moEliwoede
modulu, Juz dodanie rezystora lub deielnika

Rys. 20 Wajscie pomiisnve
+ N+ IN- —
o Zasilare o a Fasianie
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giog AB A1
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Rys. 21
Rys. 22
v+ [ = 3
I\Fr
REF HI
-::x AEF LO
L COMMON
”'I[] ICL7106
RE
I+ E—‘:’r IN HiI
- iR INLO
cs e
V- I“_
L

zakeas domaaiany

catioaite napigcie zastlania
T8

1.6V

Rys. 23

wedlug rysunku 22 porwoliloby na duio
elastycznicjsze  wykorzystanic wejdcia IN-,
ale tes uniemoliwiloby skorzystanie z niego
w roli Zradlas napigcia odnicsienia, Dodanie



takiego rezysiora po preecigoiu soiekek (whisd-
ciwie likwidac)i metalizac)i dwich otwordw
nie jest zadaniem latwym. Tu warlo wspom-
mied, ze obwdd wedlug rysunku 22 mimo
waeystho mie poowalilhy smiergyé napipe
wzglpdem ujemne] szyny zasilania, poniewaz
jak pokaruje rysunck 23, w kostkach rodyiny
TI06 wakres dopuszczanyeh napigé wepbcio-
wych na koficdwkach [N HL IN L0 na pewno
nie ohejmuje napied shlizonych do dodatnic
i ujemne] sevny wasilania,

Zmiana skali. Podane informacje wakazu-
i #e maplecie odniesienia podawane migdzy
kencowki REFHI, REFLO weale mie musi

byvé rdwne HRmY. Preecier 1ok naprawdg
ICLT106 to uklnd, kidry pokazoje stosunck
napigeia UIN (UINHI - INLO) do UREF
(REFHI - REFLL pomnorony prace bysie:
wakazanie = (UIN / UREF) = 100

Podanie Lokraglego™ napigcia odniesienia
[00mY @ radwicceme punkin dwiesiginego
preed ostatnig cyiry daje woltomierz o zakre-
sie 199.9mV. Podanie jakiegokolwiek innego
napigeia odniesienia | zaswiccenie punkitu
driesipinego 7o drugg cyfry daloby miemnik
stosunku dwich napied wyrazony w procen-
tach. W karcie katalogowe) ukladu [CLT G
mozna znaledd wskazdwki, jak uzyskad wol-

tomierz o zakresie 2V, Oprdce smiany napig-
cia odniesienia na LOOOV trzeba tez zmienid
wartodei elementdw dolgezonyeh do kodcd-
wek A1 BUFE Chod taks wersjg cresto sto-
suje sig pray wykorzystaniu ukladu scalonego
¢ rodeiny ICLTI06, jednak w opisywanym
gotowym module enacegen smigna wewngire-
nego rakresu pomisrowego wymagaliby
wymiany kilko elementdw SMD ow obwodach
integratora | napigcia odniesienia. Jest to
zadanie tylko dla wyjgtkowo dociekliwych
i majgeych wprawe w wyminnie clementdw
SMD,



