3.10 POMIAR WSPOLCZYNNIKA hFE TRANZYSTOROW.
1 Przedcznik funkcji ustawd w potazeniu ,hFE".
2. Umieci¢ koncdwki badanego tranzystora w gideie ,hFE" zgodnie
Z 0znaczeniami.
3. Zostanie w§wietlona przyblzona warté¢ hFE, dla nagpicia UCE = 2.8
Vi przy prdzie bazy IB = 1QA.

3.11 BADANIE DIOD | KONTROLA CIAGLOSCI OBWODU.

1. Przew6d pomiarowy czarny pragky¢ do wegcia ,COM", przewdd
pomiarowy czerwony do wégia ,,\V/Q/f".

2. Przejcznik funkcji przedczy¢ w pozycg R LY przewody
pomiarowe do kicowek badanej diody;. V¥wietlona zostanie
przyblizona warté¢ naptcia przewodzenia diody.

3. Pohczy¢ przewody pomiarowe z punktami obwodu, ktéreggicsé
jest sprawdzana. deli rezystancja pomdzy tymi punktami bdzie
mniejsza od ok. 3Q, styszany bdzie dwigk.

4.OBSLUGA TECHNICZNA.

4.1 WYMIANA BATERII.
1. Odwr6cé miernik wyswietlaczem na dot.
2. Wykreci¢ wkret(y) mocupcy(e) pokrywe baterii.
3. Wymient zuzyta baterg 6F22 9V na now.

4.2 WYMIANA BEZPIECZNIKA.
1. Odwréct miernik wyswietlaczem na dét.
2. Wykreci¢ wkret(y) mocupcy(e) pokrywe baterii.
3. Wymieni przepalony bezpiecznik na nowy o wadic?00 mA/250 V.
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3.4 POMIAR NATEZENIA PRADU STALEGO (DC).

1 .Przewod pomiarowy czarny pragky¢ do wegcia ,COM", przewdd
pomiarowy czerwony:

- dla pgdéw w zakresie do 200 mA.-do weija ,mA",
- dla padéw  wigkszych od 200 mA - do wigia ,,20A.

2. Przedcznik funkcji przedczy¢ na zakresy w olgbie padow statych" A -,
nastpnie przewody pomiarowe prayizy¢ SZEREGOWO do obwodu, w
ktérym mierzone jest natenie padu.

UWAGA !!!

Maksymalna wart& natzenia padu mierzonego wynosi 200 mA lub 20 A, w
zaleznosci od wytego wejcia. Uzycie miernika na zakresie 200 mA do pomiaru
wiekszych padoéw, spowoduje przepalenie bezpiecznika topikowkgy naley
wymieni¢ na bezpiecznik o takim samymageie znamionowym (200 mA).Zakres
pomiarowy 20 A nie jest chroniony bezpiecznikiem.

3.5 POMIAR NATEZENIA PRADU ZMIENNEGO (AC).
1 .Przewo6d pomiarowy czarny pragky¢ do wejcia ,COM", przewdd
pomiarowy czerwony:
- dla pudéw w zakresie do 200 mA.-do weija ,mA",
- dla padéw wigkszych od 200 mA - do wagia ,,20A.
2.Przetcznik funkcji przedczy¢ na zakresy w okbie padéw przemiennych
LA~", naskpnie przewody pomiarowe pragzy¢ SZEREGOWO do obwodu,
w ktérym mierzone jest natenie padu.
UWAGA !!!
Maksymalna wart& natzenia padu mierzonego wynosi 200 mA lub 20 A, w
zaleznosci od wytego wejcia. Uzycie miernika na zakresie 200 mA do pomiaru
wiekszych padoéw, spowoduje przepalenie bezpiecznika topikowkgy naley
wymienic na bezpiecznik o takim samymageie znamionowym (200 mA).Zakres
pomiarowy 20 A nie jest chroniony bezpiecznikiem.

3.6 POMIAR REZYSTANCJI.
1 .Przewo6d pomiarowy czarny pragky¢ do wejcia ,COM", przewdd
czerwony do wdgia ,V/Q/f".(Polaryzacja przewodu czerwonegalbie
dodatnia).
2.Przefcznik funkcji przeiczy¢ na zakresy w okhbie pomiaru rezystancjiQ",
przewody pomiarowe przagzy¢ do zaciskOw mierzonej rezystancji.
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MULTIMETRY CYFROWE

M 890 C+
M 890 F
M 890 C

INSTRUKCJA OBStLUGI

Instrukcja obstugi dostarcza informacji dotycygch parametréw
technicznych, sposobuytkowania oraz bezpiecastwa pracy.
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2.1 POMIAR NAPECIA STALEGO (DC):

ZAKRES DOKEADNOSC ROZDZIELCZOSC
200 mV +0.5% * 1 cyfra 100pvV

2V +0.5% * 1 cyfra 1mVv

20V +0.5% +1 cyfra 10mV

200 V +0.5% + 1 cyfra 100 mV

1000V +0.8% £2 cyfry 1V

Impedancja wéfiowa:
Ochrona przed przegieniem:

10ME£i na wszystkich zakresach.

1000V naptia statego lub zmiennego (impuls) na
wszystkich zakresach z wigikiem zakresu 200
mV, na ktérym dopuszczalne ngge wynosi 250V.
2.2.POMIAR NAPECIA PRZEMIENNEGO (AC):

ZAKRES DOKtADNOSC ROZDZIELCZOSC
2V +0.8% + 3 cyfry 1mV

20V +0.8% + 3 cyfry 10mV

200V +0.8% 3 cyfry 100mV

700 V +1.2% £3 cyfry v

Impedancja wégiowa:
Ochrona przed przegieniem :

10M12 na wszystkich zakresach.

1000V nagpcia statego lub zmiennego (impuls) na
wszystkich zakresach z wagfiem zakresu 200 mV,
na ktérym dopuszczalne nagie wynosi 250V.
Zakres cestotliwosci napké.

mierzonych: 40...400Hz przy regpi maksymalnym 200V.
2.3.POMIAR NATEZENIA PRADU STALEGO (DC):

ZAKRES DOKEADNOSC ROZDZIELCZCSC
2 mA +0.8% =+ 1 cyfra 1pA

20 mA +0. 8% #1 cyfra 10uA

200 mA +1 .2% + 1 cyfra 100pA

20 A +2% + 5 cyfra 10 mA

Ochrona przed przegieniem: bezpiecznik 0.2A/250V dla wszystkich zakresé
z wyjatkiem zakresu 20A ,ktéry nie jest chroniony;
maksymalny czas pomiaru wynosi 15 sekund.
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1.WPROWADZENIE:
Mierniki umaliwiajq nastpujqce rodzaje pomiaréw:
=> pomiary napicia statego (DC) i przemiennego (AC);
=> pomiary nafzenia padu statego (DC) i przemiennego (AC);
=> pomiary rezystancji;
=> pomiary pojemn&i kondensatoréw;
=> pomiary temperatury (890C+ i 890G);
=> pomiary czstotliwosci pradu (M890F i M890G);
=> pomiary hFE tranzystorow;
=> pomiary napicia przewodzenia diod.
2.DANE TECHNICZNE:
Wskaznik wwietlacz krystaliczny
(3 1/2 cyfry) o wym.27*60 mm.
Maksymalne wart&i napkcia

mierzonego
llos¢ odczytow

1000V D@QVAC (wartas¢ skuteczna)
2...3 odgzgt sekunel

Zakres temperatur pracy 0...40°C.
Zasilanie bateria 9V 6F22.
Pobor padu ok. 5mA.

Funkcje dodatkowe:

=> kontrola cagtosci obwodu.

=> gygnalizacja przekroczenia zakresu pomiaroweggwietla cyfre ,1"),
=> sygnalizacja polaryzacji przy pomiaraclagr i napécia statego ,

=> sygnalizacja stanu roztadowania baterii{wigtla symbol baterii),

=> wyswietlanie aktualnie nastawionej funkciji,

=> samoczynne wytzanie s po 15 min. Pracy, bezywania przedcznika
funkgciji.

Doktadnaé: +(% odczytu + liczba cyfr);gwarantowana dla tengpery pracy
23+5°C i wilgotndci wzglednej powietrza mniejszej od 75%.
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2.4.POMIAR NATEZENIA PRADU PRZEMIENNEGO (AC).

ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZOSC
20mA (M890D)| #1 .0% = 3 cyfry 10 A

200mA +2.0% * 3 cyfry 100pA

20 A +3.0% + 7 cyfr 10 mA

Zakres cestotliwosci pradéw mierzonych: 40...400 Hz

Ochrona przed przegieniem: bezpiecznik 0.2A/250V dla wszystkich zakresé
z wyjatkiem zakresu 20A, ktéry nie jest chroniony;

maksymalny czas pomiaru wynosi 15 sekund.

2.5.POMIAR REZYSTANCJI:

ZAKRES DOKEADNOSC ROZDZIELCZOSC
200Q +0.8% 3 cyfry 0.1Q

2 kQ 10.8% + 1 cyfra 1Q

20 kQ +0.8% + 1 cyfra 10Q

200 kQ +0.8% + 1 cyfra 100Q

2 MQ +0.8% + 1 cyfra 1kQ

20 MQ +1.0% + 2 cyfry 10 kQ

200 MQ (oprécz M890G) +5.0%(-1 0 cyfr) + 1 0 cyff 100 kQ

2.6.POMIAR POJEMNGCI:

ZAKRES DOKEADNOSC ROZDZIELCZOSC

2000 pF +2.5% * 3 cyfry 1.0 pF

20 nF +2.5% =+ 3 cyfry 10 pF

200 nF +2.5% + 3 cyfry 100 pF

2uF +2.5% =+ 3 cyfry 1nF

20uF +2.5% * 3 cyfry 10 nF
2.7.POMIAR TEMPERATURY (M890C+ i M890G):

ZAKRES DOKEADNOSC ROZDZIELCZOSC

- 40°C~400°C +0.75% * 3 cyfry 1.0 °C

400°C~1 000°C +1 5% + 15 cyfry 1.0°C
2.8.POMIAR CZESTOTLIWOSCI (M89OF i M890G):

ZAKRES DOKEADNOSC ROZDZIELCZOSC

20 kHz +1.0% + 1 cyfra 10 Hz

maksymalne napcie podczas pomiaru eztotliwosci:220V (warté¢ skuteczna).
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UWAGA !I!

Jezeli wartas¢ mierzonej rezystancji przekracza wattavynikajaca z
wybranego

zakresu pomiarowego, Wwietlona zostanie cyfr,1".Naly woéwczas wybré
przehcznikiem funkcji wekszy zaktes. Przy pomiarze rezystancji > @ M
ustabilizowanie siwskaza miernika mae trwa kilka sekund.

Przed pomiarem rezystancji w uktadzie elektryczngadegy upewnt sie czy
zostato odiczone zasilanie i czy kondensatogycatkowicie roztadowane.

3.7 POMIAR POJEMNGCI.
1.Przedcznik funkcji przeiczy¢ na zakresy w okbie pojemnéci ,F".
2.Przyhczy¢ badany kondensator do gniazd seegwych ,CX".

UWAGA !l

Przed pomiarem nalg badane kondensatory catkowicie roztadéwa
Przy pomiarze wikszych pojemngxi ustabilizowanie siwskaza miernika
moze trw& kilka sekund.

3.8 POMIAR TEMPERATURY (M890C+ i M890G).
1. Przedcznik funkcji ustawd w pozycji ,K TYPE THERMOCOUPLE °C".
2.Son@ pomiarowy typu K wtazy¢ do gniazda ,°C" (zacisk sondy,+" w
kierunku ku dotowi miernika).

3.9 POMIAR CZSTOTLIWOSCI (M890F i M890G).
1. Przew6d pomiarowy czarny pragky¢ do wejcia ,COM", przewod
pomiarowy czerwony do wégia .NQ/f".
2.Przefcznik funkcji przedczy¢ na zakres pomiaru egtotliwosci ,kHz",
przewody pomiarowe przagzy¢ dozrédia czstotliwosci.
UWAGA !!!
Maksymalna wart& napkcia wegciowego wynosi 220 V (warko skuteczna).
W $rodowisku z zaktéceniami przy stabych sygnatachseieyvych naley
stosowa przewody ekranowane.
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3.0BSLUGA .

3.1 CZYNNGSCI WSTEPNE.

1. Nacisn¢ przehcznik ON-OFF; jéli na wyswietlaczu nie pojawi gisymbol
baterii, miernik nadaje sido pomiaréw. Jéi pojawi sk; symbol baterii,
nalezy postpowa wg rozdziatu dotyczego wymiany baterii.

2. Przed pomiarem nailg sic upewnt, ze wartgci napkc¢ i pradéw nie
przekrocz wartasci dopuszczalnych dla poszczegoélnych zakreséw
pomiarowych.

3. Przed wykonaniem pomiaru praetnik funkcji powinien by ustawiony w
pozycji wiaciwej dla danej wielkéci mierzonej i na whciwym zakresie
pomiarowym.

4. Jeeli wartags¢ mierzonego napcia lub padu nie jest znana przed
pomiarem, natey przehcznik funkcji ustawd na najwyszym zakresie
pomiarowym i w razie potrzeby stopniowo go cfadi

5. Cyfra ,1" na wywietlaczu oznacza przekroczenie nastawionego zakres
pomiarowego, nalgy wigc przehcznik funkcji ustawd na wyzszy zakres
pomiarowy.

3.2 POMIAR NAPECIA STALEGO (DC).

1. Przewdd pomiarowy czarny pragty¢ do wejcia ,,COM", przewod
pomiarowy czerwony do wé&gia ,,\V/Q/f".

2. Przedcznik funkcji przedczy¢ na zakresy w okbie napgc statych V-,
przewody pomiarowe przagzy¢ do punktéw obwodu miedzy ktérymi
mierzone jest nagcie.

UWAGA !I!
Stosowanie miernika do pomiaru ngpwyzszych nk 1000V mae
spowodowa trwate uszkodzenie miernika.

3.3 POMIAR NAPECIA PRZEMIENNEGO (DC)
1. Przewdd pomiarowy czarny pragty¢ do wejcia ,,COM", przewo6d
pomiarowy czerwony do wigia ,V/Q/f".
2. Przedcznik funkcji przedczye na zakresy w okbie napé¢ przemiennych
,V~" przewody pomiarowe przytzy¢ do punktow obwodu miedzy
ktorymi mierzone jest nagtie.
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